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Die néchste Generation von Rontgendetektoren

Unerreichte Daten- und

Bildqualitit

Réntgenstrahlung ist heute ein unersetzliches Werkzeug in der Physik
und Chemie, in den Biowissenschaften, der Medizin und Industrie. Mit
ihrer Hilfe kénnen Phdnomene in der atomaren Struktur der Materie
untersucht werden. Das Verstdndnis der mikroskopischen Eigenschaften
bringt oft bahnbrechende Fortschritte. DECTRIS liefert mit ihren neu-
artigen Rontgendetektoren einen entscheidenden Beitrag zu noch

besseren Ergebnissen.

DECTRIS, eine Spin-off-Firma des Paul
Scherrer Instituts (PSI), bringt als erste
Firma weltweit intelligente Rontgen-
detektoren auf den Markt, die auf der
neuartigen Technologie des «single
photon countings» basieren.  Auf
einem Hybrid-Pixel-Sensor, bestehend
aus knapp 100000 Pixeln, werden
die ankommenden Réntgenquanten
direkt in elektrische Signale umgewan-
delt. Jeder Pixel verarbeitet die Signa-
le in seinem analogen Teil weiter und
speichert die Information in einem
20-Bit-Register ab. Dieser Hybrid
besteht aus einem Halbleitersensor,
auf den mittels spezieller Bump-Bon-
ding-Technik 16 CMOS Chips aufge-
bracht sind.

DECTRIS Detektoren wurden fiir die
Protein-Kristallographie an der Syn-
chrotron Lichtquelle Schweiz (SLS) ent-
wickelt. Die Qualitat der Daten zur Ent-
schlisselung der molekularen Struktur
der Proteine ist hier von entscheiden-
der Bedeutung. Ein scharf gebtndelter
Rontgenstrahl wird auf einen Protein-
kristall geschossen, wird am Kristall-
gitter gebeugt und vom Detektor auf-
gezeichnet. Die dabei entstehenden
Bilder bestehen aus zehntausenden
von Streureflexen unterschiedlichster
Intensitat. Mit Z&hlraten von (iber
einer Million Quanten pro Sekunde,
die auf einige wenige Pixel im Zentrum
der Bilder treffen, sind die Reflexe dort
extrem intensiv, wéhrend zum Rand hin
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viel schwéchere Reflexe von einigen

wenigen Réntgenquanten  auftreten.

Um die molekulare Struktur der Kristal-

le bestimmen und die reale Anordnung

der Atome und Molekiile des Proteins
berechnen zu kénnen, muissen die

Intensitdten aller Reflexe maglichst

bekannt sein, was hohe Anforderungen

an die Detektoren stellt.

Die von DECTRIS am PSI entwickel-
ten Detektoren beheben die Nachteile
der bisherigen Systeme und weisen
viele Vorteile auf:

— Sie haben einen sehr hohen dyna-
mischen Bereich von einer Million
(20 Bit), was zu einer exzellenten
Bildqualitat mit sehr hohem Kont-
rast fuhrt.

— Sie besitzen ein exzellentes Signal-
Rausch-Verhaltnis, was ebenfalls zu
einer erheblichen Verbesserung der
Bildqualitat beitragt.

— Sie haben sehr kurze Auslesezeiten
im Bereich von Millisekunden, was
Aufnahmen von dynamischen Pro-
zessen mit bis zu 200 Bildern/
Sekunde ermoglicht. Dadurch kon-
nen einerseits schnelle Vorgénge
untersucht werden, was bisher mit
dieser zeitlichen Aufldsung nicht
moglich war, und andererseits ver-
kirzt dies die Messzeit um einen Fak-
tor von 10 bis 50.

— Durch die kurzen Auslesezeiten wer-
den die Proben der Réntgenstrahlung
viel weniger lang ausgesetzt, wodurch
die Strahlendosis reduziert wird,
was die Qualitdt der Messungen
erheblich  verbessert und den
Verbrauch an Proben minimiert. Fur
die Pharmaindustrie stellt dies einen
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entscheidenden Fortschritt dar, da
Proteine und Viren viel schneller und
praziser untersucht werden kénnen
und dies die Entwicklung von neuen
Wirkstoffen erheblich beschleunigt.

— Der gesamte Messaufbau und die
Durchftihrung der Messungen sind
viel einfacher, da die Belichtungszeit
elektronisch gesteuert wird und kein
mechanischer Verschluss fiir die Auf-
nahme benatigt wird.

Die Grundeinheit eines Detektors ist

das Modul mit einer aktiven Flache von

33,5x83,8 mm> Dieses setzt sich aus
195x487 Pixeln mit einer Grosse von
je 0,172x0,172 mm?* zusammen. Um
eine grossere Detektorflache zu erzielen,
konnen die Module zu Mehrmodul-

Detektoren zusammengefiigt werden.

Geplant ist der Bau von Detektoren mit

10, 24 und 60 Modulen, die als Kom-

plettsysteme bestehend aus Detektor,

Speisegerdt und Auswerte-PC ange-

boten werden. Das Einmodulsystem

PILATUS 100K ist bereits kéuflich

erhéltlich und der PILATUS 6M mit

60 Modulen und einer aktiven Flache

von 424x435 mm? befindet sich in der

Testphase.
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Das Einsatzgebiet der DECTRIS Detek-

toren ist vielfaltig und lsst sich in fol-

gende Kundensegmente aufteilen:

— Synchrotron-Lichtquellen weltweit,
die Rontgenstrahlung zur Forschung
einsetzen.

— Hersteller von Laborgerdten fiir
Rontgendiffraktion und Materialpri-
fung.

— Hersteller von  medizinischen

Réntgengerdten.
In all diesen Einsatzgebieten verbes-
sern DECTRIS Detektoren die Daten-

qualitat und verkirzen die Messzeiten.

Abstract

The next generation of X-Ray detectors

X-rays are widely used in science, medicine and industry for the investigation
of molecular structures and for non-destructive testing. The most powerful
sources currently are the synchrotron light sources dedicated to the production
of x-ray beams; however, large numbers of conventional laboratory sources are
also in use. The quality of the analyses performed by these systems depends
critically on the x-ray detector and the preparation of the sample.

DECTRIS presents the next generation of X-Ray detectors which are superior
to the currently available systems. High quality silicon sensors are coupled to
CMOS-processing chips by a new micro-bonding interconnection technology.
They are operating in the so-called «single photon counting» mode: Every X-ray
quantum is directly converted into an electrical signal and counted by the
detector. Key features are noiseless image acquisition with a very high dynamic
range of 1 Million (20 bits), readout times in the millisecond range and frame
rates of more than 200 images per second. These features lead to fast acqui-
sition of better quality data, which can be critical to solving difficult structures or
making complex analyses.

DECTRIS focuses on three main markets: synchrotron light sources, where
the detector systems are used for scientific applications; producers of X-ray dif-
fraction systems, who integrate the detectors into their systems; and producers
of medical X-ray devices. All the applications benefit from the outstanding per-
formance of the DECTRIS detectors.

Petr Salficky

Marketing and Sales
DECTRIS Ltd

CH-5232 Villigen PSI

Tel. +41 (0)56 310 54 52
Fax +41 (0)56 310 54 54
petr.salficky@dectris.com
www.dectris.com





<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 15%)
  /CalRGBProfile (ColorMatch RGB)
  /CalCMYKProfile (U.S. Sheetfed Uncoated v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile (None)
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 100
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 100
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 300
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /FRA <>
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for improved printing quality. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308000200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e30593002537052376642306e753b8cea3092670059279650306b4fdd306430533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e30593002>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /DEU <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [100 100]
  /PageSize [595.276 841.890]
>> setpagedevice


